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Introducao 1

Vocé encontra neste capitulo informacdes referentes ao
conteudo e a utilizacdo deste manual.

Conteldo Deste Manual

O manual esta dividido em sete partes com o0s seguintes
conteldos:

Capitulo 1 - INTRODUCAO - Informa o contelido, a maneira
de utilizar e as convencdes deste manual.

Capitulo 2 - APRESENTANDO O ELO2106LD - Contém
uma visdo geral do equipamento, com sua definicdo, suas
principais caracteristicas e suas principais vantagens sobre
os registradores convencionais. Além disso, apresenta uma
descricdo do equipamento, uma visdo funcional e
informacdes gerais.

Capitulo 3 - INSTALACAO DO ELO2106LD - Descreve
todos os requisitos e procedimentos da instalacdo do
ELO2106LD.

Capitulo 4 - CALIBRACAO - Contém informagbes e
instrucdes sobre o processo de calibragdo do ELO2106LD.

Apéndice A - ESPECIFICACOES TECNICAS - Apresenta
as caracteristicas técnicas do ELO2106LD, necesséarias a
operacéo e instalacdo do mesmao.

Apéndice B - SOLUCIONANDO PROBLEMAS - Descreve

a solucdo para alguns problemas que podem ocorrer
durante a operacao do equipamento.
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Onde Obter Mais Informacgdes

Consulte, em caso de duvida, o Departamento de Suporte
ou Medidores da ELO Sistemas Eletrénicos S.A. através do
correio  eletrbnico  suporte@elonet.com.br ou em
www.elonet.com.br .

Convencdes Deste Manual

1-2 Introdugéo

Veja as seguintes explicacbes sobre as convencbes de
estilos de impresséo:

Negrito Indica algum trecho do texto que precisa ser
destacado. Exemplo: kWh.

Itdlico Salienta alguns termos em inglés, como default, e
nomes de capitulos e apéndices referenciados. Exemplo:
Apéndice A - Caracteristicas Técnicas.

OBSERVACAO: Indica que o texto incluso nesse paragrafo
deve ser lido atentamente, pois ele pode conter alguma
excecdo ou informacdo importante para o correto
funcionamento do equipamento.

ATENCAO: Representa um sinal de adverténcia, ou seja,
PARE! Portanto, a leitura desse paragrafo € indispensavel,
pois contém informacdes referentes a sua seguranca e a
seguranca do equipamento.

Nossos produtos estdo em processo continuo de
aperfeicoamento e nos reservamos o direito de fornecé-los
com diferencas ao descrito.



Apresentando o
ELO2106LD
2

Apresentando o ELO. Este capitulo apresenta uma viséao
geral do ELO2106LD, com sua definicAo e suas principais
caracteristicas.

Definicao

O ELO2106LD é um medidor eletrdnico recomendado para
medicdo direta de energia elétrica dos consumidores do
grupo “B” com tarifacdo de energias ativa e reativa.

Desta meneira a Medi¢do de Faturamento de consumidores
assim classificados fica plenamente atendida por este
medidor por ele ter simplicidade na instalacéo, exatiddo da
medicdo e confiabilidade no registro.
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Figura2.1 ELO2106LD.
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Caracteristicas do ELO2106LD

Ressaltamos, como  principais  caracteristicas  do
ELO2106LD, as seguintes:

%, Substitui os medidores eletromecénicos, simplificando a
sua instalacdo. Isso representa uma diminuicdo dos
custos bem como a minimizacdo de espaco fisico para
instalacao.

% Prevé uso de tampa solidaria ou uso de selos
proporcionando maior seguranca ao equipamento, na
medida em que operacfes como acesso ao interior do
equipamento s6 sé@o possiveis por quebra do respectivo
lacre ou destruicdo do gabinete.

¥, Classe 1, o que representa sensivel melhoria de

- exatiddo nas aplicacbes em Baixa Tensdo, com
consequentes ganhos na pratica de comercializacdo de
energia elétrica.

CONSUMIDOR

kWh kvarh

1000

Figura 2.2 - Quadro de medi¢cdo com 02 (dois) medidores
convencionais.
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Descricdo do ELO2106LD

Para melhor entendimento do equipamento, apresentamos a
seguir a descricdo de suas principais partes.
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Figura 2.3 - Vista frontal do ELO2106LD.

Mostrador

Em sua face frontal, o ELO2106LD apresenta um painel no
qual se visualiza o mostrador onde séo exibidos os valores
registrados das energias ativa e reativa.

Observando a vista frontal é possivel ver que o mostrador
utiliza um display de cristal liquido LCD e as grandezas
exibidas nos contadores do ELO2106LD estdo assim
apresentadas:

Energia ativa em kWh;
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Energia reativa indutiva em kvarh ;

Energia reativa capacitiva em kvarh (opcional);

Também é exibido o teste do mostrador.

A verséao do programa do medidor é exibida por 6 segundos
guando o medidor é energizado.

Todas as informag8es sdo exibidas de forma ciclica, sendo
que a exibicdo de cada informacao dura 6 segundos.

<m0 D00 0 D R P

Figura 2.4 — Mostrador de LCD do ELO2106LD

Pontos de lacre

O ELO2106LD é fornecido com o seu gabinete lacrado de
fabrica, por meio de dois selos localizados nas laterais do
medidor.

Opcionalmente a tampa do medidor pode ser
definitivamente unida a base, no que é conhecido como
Tampa Solidaria, dispensando o uso dos lacres da tampa,
num processo irreversivel onde as duas partes passam a
estar unidas de forma a ser um corpo s6. A juncdo das
partes usa a soldagem por Ultrasson.

O medidor conta ainda com um outro ponto de lacre que se

situa na tampa do bloco de terminais, para ser usado apés a
instalacdo pelas concessionarias:
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Figura 2.5 - Detalhe dos Lacres do ELO2106LD.

Bloco de Terminais
O bloco de terminais contém os terminais dos elementos de

medicdo necessarios para instalar o equipamento. O bloco
de terminais se encontra na parte inferior do ELO2106LD.
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Figura 2.6 — Acesso ao bloco de terminais do ELO.2106LD

Figura 2.7 — Detalhe do bloco de terminais do ELO2106LD
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Os bornes de ligac&o do bloco de terminais
estdo dispostos segundo 0 esquema a seguir:

D
\V 74

Pa nN
~J

LINHA CARGA
VA VB VvC N

Figura 2.8 — Esquema dos terminais do ELO2106LD

Terminal Descricdo
VA Tensao da fase A

VB Tensédo da fase B
VC Tensao da fase C
N Neutro

Sobre a Confiabilidade do ELO2106LD

O MTBF (Tempo Médio Entre Falhas) do ELO2106LD é
estimado em mais de 100.000 horas.
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Instalacao do ELO2106LD
3

Este capitulo informa passo a passo os procedimentos de
instalacdo do equipamento para garantir seu correto
funcionamento.

Recebendo o ELO2106LD

Retire o ELO2106LD da embalagem e verifigue se o
equipamento apresenta algum tipo de dano mecénico devido
ao transporte, tal como gabinete quebrado ou riscado, painel
guebrado ou arranhado, componentes soltos, etc. Caso isso
ocorra, entre imediatamente em contato com o
Departamento de Suporte da ELO.
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Instalacdo Fisica

Marque, no local onde deve ser fixado o Medidor Eletrénico
ELO2106LD, a furacdo mostrada na figura a seguir.

7 ST~ 7
] Lo | Lo

Figura 3.1- Pontos de fixacdo do ELO2106LD.
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O ELO2106LD possui dois pontos de fixagdo: um na extremidade
central superior e outro na extremidade central inferior, conforme
figura 3.1..

Fixe o parafuso superior, encaixe o ELO2106LD, alinhe o furo
inferior com a marca e fixe o parafuso inferior.

Ligando 0 ELO2106LD a Rede

Para fazer a ligagdo do medidor deve ser usado o esquema da
figura 3.2, Apés a ligacédo deve ser recolocada a tampa do bloco
de terminais, encaixando-a e ndo esquecendo de lacrar esta
tampa apoés encerrar a instalacao.

Figura 3.2 — Esquema de ligacao do ELO2106LD.

Para que a instalacdo esteja correta certifique-se de que o
sentido do fluxo de energia esta representando o fornecimento de
energia.

O medidor ELO2106LD possui no seu mostrador simbolos que
podem auxiliar o instalador nesta acéo certificadora. Qs simbolos
sdo setas dispostas na parte esquerda do mostrador, duas para
energia ativa e outras duas para energia reativa.
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Veja no mostrador, na extremidade esquerda do observador:
um signo SETA indicara o sentido do fluxo de energia.

Figura 3.3- Verificacdo do sentido do fluxo

Como esta representacdo é fruto do fluxo resultante de
energia, deve ser observado o seguinte:

1)Se a SETA superior para a DIREITA estiver presente o
sentido do fluxo de energia ativa resultante é positivo

(direto).

I‘%%

Figura 3.5- Presenca de carga — fluxo de energia ativa direto

2)Se a SETA superior para a ESQUERDA estiver presente o
sentido do fluxo de enrgia ativa resultante é reverso.

.
<= %%

Figura 3.6 — Presenca de carga — fluxo de energia ativa reverso
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3)Se a SETA inferior para a DIREITA estiver presente o sentido do
fluxo de energia reativa resultante € indutivo (positivo).

-

L

Figura 3.7- Presenca de carga — fluxo de energia reativa
indutivo

4)Se a SETA inferior para a ESQUERDA estiver presente o sentido
do fluxo de energia reativa resultante é capacitivo (negativo).

- i
L

Figura 3.8 — Presenca de carga — fluxo de energia reativa
capacitivo

Indicacdo de Corrente de Partida e de Marcha em Vaz 1o

Estas funcbBes também sdo indicadas pelas setas de sentido de
fluxo de energia ja descritas a pouco, com base nas seguintes
caracteristicas:

- 0 medidor eletrénico possui um filtro, valor de energia, abaixo

do qual o mesmo ndo contabiliza a energia medida.lsto é
conhecido como limite de marcha em vazio. Por consequéncia e
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pelas caracteristicas dos medidores eletrénicos de energia este
limite determina o valor de corrente de partida do medidor;

- as setas indicam se as poténcias medidas estdo
abaixo(apagada) ou acima(ligada) destes limites;

- estes limites no ELO2106LD séao de 3,6W e 3,6 var.
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Calibracao 4

Este capitulo apresenta o material necessario e o0s
procedimentos para a calibragdo do ELO2106LD. O medidor
sai de fabrica calibrado, porém, quando houver necessidade
de calibrd-lo novamente, devem ser seguidos
sequencialmente os passos apresentados neste capitulo.

ATENCAO: A calibracdo do ELO2106LD deve ser feita em
laborat6rio por pessoa qualificada. Eventualmente, pode ser
feita em campo, resguardadas as condi¢cdes técnicas e
materiais que o técnico dispor.

Material Necessario para Calibracdo em Laboratorio
4.1 Mesa polifasica de calibragdo de medidores ou

4.2.1 Medidor Padrdo com entrada de pulsos de energia
ativa e/ou reativa; trifasico

4.2.2 Carga padrdo

4.3 Cabo adaptador para calibracdo (fabricado pelo
usudario ou fornecido pela ELO).

Procedimentos para Calibracéo

O medidor ELO2106LD possui dois LEDs em seu painel
frontal. Cada LED tem uma funcéo.

Sempre que o medidor € energizado e estiver sob carga,
estes LEDs irdo se acender e desligar de acordo com a
carga que o ELO2106LD estiver medindo. Os LEDS estéo
associados as grandezas da seguinte forma:
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4-2 Calibracéo

O.f1
2 Wh

Figura 4.1- LED a esquerda — energia ativa

O.f1
2 varh

Figura 4.2- LED a direita — energia reativa

Acoplar o cabo adaptador para calibracdo no LED do
ELO2106LD correspondente a grandeza (2 Wh ou 2 varh) a
ser calibrada.

OBSERVACAO - A calibracéo deve utilizar estes Leds de 2
Wh (para energia ativa) ou 2 varh (para energia reativa). As
marcas QUADRADAS do display que valem 10Wh ou 10
varh possuem uma resolu¢cdo menor, mas também podem
ser utlizados nesta acéo, normalmente utilizadas para
calibracdo manual com uso de disparador manual (péra).



Figura 4.3 - Forma de onda dos pulsos de calibracgéo.

O tempo do led ligado é de 50 ms, ficando desligado até a
emissdo de um novo pulso.

Recomendacdes da ELO

— Cada ensaio deve ter um tempo minimo de 60
segundos;

— 0 numero de pulsos contabilizados pelo equipamento
padrdo e o numero de pulsos contabilizados pelo
ELO2106LD durante um ensaio deve ser tal que a
relacdo entre eles ndo permita uma incerteza maior que
0,1%.
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Especificacoes Técnicas A

O ELO2106LD esta em conformidade com a Norma NIE
Dimel 036 ver 4 do INMETRO, bem como as NBR-14519 e
NBR-14520 da ABNT.

O ELO2106LD apresenta as caracteristicas técnicas,
necessarias a instalacao e operagéo do mesmo.

Caracteristicas Mecanicas
Dimensionamento de condutores:

- circuito de corrente: fio rigido de 4 a 50 mm?2
Parafusos de fixacdo recomendados:

M4, cabeca panela, auto-atarrachantes 4,2 mm
Gabinete (material): policarbonato

Posicéo de uso: vertical

Dimensodes

Largura: 178,3 mm
Altura: 201,9 mm

Profundidade: 98,2 mm
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Caracteristicas Elétricas e Metroldgicas
Tenséo de Operacgdo: 90 a 280 Vac
Corrente Nominal: 15A
Corrente Maxima: 120A
Frequéncia nominal: 60Hz (50Hz sob consulta)
Corrente de partida: < 0,4% da Corrente Nominal
Classe de exatiddo para energias ativa e reativa: 1

Consumo de cada circuito corrente a Corrente Nominal:
0,21 W tipico

Consumo total no circuito de tensao (alimentacao):
120V: 1,0W e 7,2 VA tipico

240V: 3,0W e 25,2 VA tipico

Rigidez dielétrica:

Tenséo Aplicada: 4kVca, 60Hz, 1 min
Impulso: 6,0 kV - 1,2/50us

Temperatura

Armazenamento: -20° C a 85° C
Operacao: -10°Ca 70°C
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Limites de Erro de Energias Ativa e Reativa

# " $l % &
# " 3! %

Figura A.1 - Limites de erro de energia ativa e reativa.
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Resolvendo Problemas B

ApOs a Instalagdo o ELO2106LD néo liga
Seguindo a ordem abaixo, verifique se:

— as ligacdes do bloco de terminais foram corretamente
feitas.

— a faixa de tensédo (90 a 280 V entre fases e neutro) esta
sendo respeitada.

Se tudo estiver de acordo, envie o ELO2106LD a
manutengao.

Equipamento ndo Registra Energia Reativa
Verificar:
— se existe carga reativa no circuito;

— a seqliéncia de fases e o sentido das correntes.

Resolvendo Problemas B-1



Ocorréncias apresentadas no mostrador

MENSAGEM

INTERPRETACAO E ACAO
PROPOSTA

OC 000001

O medidor informa que sua calibragéo
esta comprometida, deixando de
contabilizar 0 consumo de
energia.Deverd ser enviado para a
Assisténcia Técnica.

OC 000002

O medidor informa que sua calibragéo
esta comprometida, deixando de
contabilizar 0 consumo de
energia.Deverd ser enviado para a
Assisténcia Técnica.

OC 000003

Uma perturbacdo invalidou o mais
recente registro de energia.O medidor
deve ser mantido em funcionamento
normal pois esta falha sera
recuperada na gravacdo seguinte do
registro de energia.

OC 000004

O armazenamento de dados falhou.E
necessario enviar o medidor para a
Assistencia Técnica.

OC 000005

Falha no programa operacional do
medidor.E  necessério enviar o
medidor para a Assistencia Técnica.

OC 000006

As informag¢Bes de configuracdo do
medidor foram afetadas.E necessario
enviar o medidor para a Assistencia
Técnica.
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OC 000007

As informagBes de configuracdo do
medidor foram afetadas parcialmente,
mas o medidor esta em processo de
recuperacao..O0 medidor deve ser
mantido em funcionamento normal
pois esta falha serd recuperada na
gravacdo seguinte do registro de
energia.
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